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Para obtener lo mejor de su soplador de ROOTS ~haga estas cosas

o Verifique que el envio no haya sufrido dafios. Si
encuentra danos, haga reclamo con el
transportista y notifique a la oficina de ROOTS
mas cercana.

e Desempaque el envio cuidadosamente, y
verifique su contenido con la Lista de Empaque.
Notifique a la oficina de ventas o fabrica de
ROQTS si aparece que algo falta.

e Guarde el envio en un lugar limpio y seco hasta
que esté listo para la instalacion. Levantelo por
los métodos hablados en la seccién instalacion
para evitar forzar o distorsionar el equipo.
Mantenga cubiertas en todas la aperturas.
Proteja de el clima y la corrosion si el
almacenamiento al aire libre es necesario.

e Lealas secciones de limitaciones e instalacion
en este manual y planee la instalacion completa.

e Proporcione medidas preventivas suficientes
contra accidentes a personas trabajando en el
equipo, o cerca de este, durante la instalacion y
la operacién. Vea la seccion precauciones de
seguridad.

e |Instale todo el equipo correctamente. El disefio
del cimiento debe ser adecuado y la tuberia debe
ser cuidadosamente hecha. Use accesorios
recomendados para la proteccion operativa.

e Asegurese de que tanto el equipo conductor
como el equipo conducido sea lubricado
correctamente antes de el arranque. Vea la
seccion lubricacion.

e Lealos puntos de control de arranque en la
seccion operacion. Opere el equipo brevemente
para revisar si hay defectos obvios, y haga las
rectificaciones. Siga con un ensayo bajo las
condiciones operativas normales.

e En el caso que haya algun problema durante la
instalacion o la operacion, no intente reparar el
equipo suministrado por Roots. Notifique a la
oficina de ROOTS, dando toda la informacién en
la placa de identificacion mas una idea general
de las condiciones operativas y una descripcion
del problema. Intentos no autorizados en la
reparacion de equipo pueden anular la garantia
de ROOTS.

e Las unidades fuera de la garantia pueden ser
reparadas o ajustadas por el propietario. Una
buena inspeccion y practicas de mantenimiento
deben reducir la necesidad de las reparaciones.

Nota: La informacién en este manual es correcta
hasta la fecha de la publicacion. ROOTS se reserva
el derecho de hacer cambios de disefio o materiales
sin previo aviso, y sin la obligacion de hacer los
cambios similares sobre equipo manufacturado
previamente.

Para su oficina de ROOTS mas cercana, llame
nuestro numero gratuito de servicio al cliente 1 877
363-ROOT(S) (7668) o en la linea directa 832-590-
2305.
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Los productos de ROOTS son vendidos sujetos
a los términos generales de la venta, a
GTS-5001 y la poliza de garantia WP-5020.
Las copias estan disponibles si se solicitan.
Contactese con su oficina de ROOTS local
o con la oficina de servicio al cliente en la
linea 1-877-363 — ROOT(S) (7668) o linea
directa al 832-590-2305.
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Precauciones de Seguridad

Es importante que todo el personal observe las

precauciones de seguridad para minimizar riesgos de

heridas. Entre otras consideraciones, note los
siguientes avisos en particular:

La cubierta de soplador y la tuberia asociada o
accesorios podrian calentarse y causar graves
quemaduras al contacto con la piel.

Las piezas internas y externas del soplador que
giran y el equipo conductor pueden causar
lesiones fisicas serias. No meta la mano a ninguna
abertura del soplador mientras esta operando, o
mientras esta sujeto a un arranque accidental.
Proteja las partes externas moviles con suficientes
dispositivos protectores.

Desconecte el soplador de la fuente de potencia
antes de hacer cualquier trabajo, y evite desarmar
o dar por inoperante algunos seguros o
dispositivos protectores.

Si el soplador es operado con tuberia
desconectada, ponga una rejilla tosca y fuerte
sobre la entrada y evite pararse frente a la
corriente de aire de la descarga.

Limitaciones Operativas

Un soplador o exhosto de ROOTS debe ser operado
dentro de ciertas condiciones restrictivas aprobadas
para permitir un desempefo continuo satisfactorio.
La garantia dependera de tal operacion.

Los limites maximos para la presion, temperatura y
velocidad estan especificados en la Tabla 1 para

varios modelos y tamafos de sopladores & exhostos.

Se aplican éstos limites a todas las unidades de la
construccion normal, cuando operan bajo las
condiciones atmosféricas estandar. Asegurese de
organizar las conexiones o aperturas para
instrumentos, como termdmetros y medidores de
presion o vacio en las conexiones o cerca de la
entrada y descarga de la unidad. Estos, junto con un
buen tacometro, permitiran revisiones periddicas de
las condiciones operativas.

PRESION - el aumento de presién entre la entrada y
la descarga no debe exceder a la cifra listada para el

tamano especifico de unidad en referencia. También,

en cualquier sistema en que la entrada al soplador
tenga presion positive por encima de la atmosférica
no se debe exceder una clasificacion de encajadura

Precaucion: Nunca cubra la entrada del
soplador con su mano u otra parte de su
cuerpo.

No se acerque a las aberturas de entrada o
descarga.

No se acerque a las rafagas de las valvulas de
alivio de presion ni al area de succion de valvulas
de alivio de vacio.

Use procedimientos y cuidado apropiados al
manipular, levantar, instalar, operar y mantener el
equipo.

La presion de la encajadura no debe exceder 25
PSI del medidor (1725 mbar). No presurize
cavidades de venteo de origen externo, ni restrinja
el venteo sin consultar a ROOTS.

No use sopladores de aire en servicios de gases
explosives o peligrosos.

Otros peligros potenciales también pueden ser
relacionados con la operacion de este equipo.
Todo el personal que trabaja o pasa por la zona
debe ser entrenado para tomar las suficientes
precauciones generales de seguridad.

maxima de 25 PSIG (1725 mbar) sin haber
consultado con ROOTS. Nunca se debe exceder la
maxima presion diferencial permisible.

En servicio de vacio, con la descarga hacia a la
presion atmosferica, la succion de entrada, o el
vacio, no debe ser mas alto que los valores listados
para el tamafo de chasis especifico.

TEMPERATURA - Los tamafios de chasis para
sopladores y exhostos son aprobados solamente
para instalaciones donde la siguientes limitaciones
de temperatura pueden ser mantenidos durante la
operacion:

* El medido aumento de temperatura no debe
exceder los valores listados cuando la temperatura
de entrada esta en la temperatura ambiente. Esta es
considerada como la temperatura general del
espacio alrededor de la unidad. Esta no es la
temperatura al aire libre a menos que la unidad esté
instalada afuera.

« Si la temperatura de la entrada es mas alta que la
ambiental, los valores de aumento de temperatura
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permisibles listados deben ser reducidos en 2/3 de la
diferencia entre la medida temperatura de entrada
verdadera y la temperatura ambiente.

* El promedio entre la temperatura de entrada y la de
descarga no debe superar 250 F° (121 C°).

» La temperatura ambiental del espacio en el que el
soplador/motor es instalado no debe exceder 120 F°
(48.8 C°).

VELOCIDAD - Estos sopladores y exhostos pueden
ser operados a velocidades de hasta el maximo valor
alistado para los varios tamafnos de chasis. Pueden
ser acoplados directamente a conductores
apropiados de velocidad constante si las condiciones

Instalacion

Los solpladores y exhostos de ROOTS son tratados
después del ensamblaje en fabrica para proteger
contra la corrosion atmosférica normal. El periodo
maximo de la proteccion interna es considerado de
un afo bajo condiciones promedias, si tapones de
envio y sellos no son retirados. La proteccion en
contra de atmdsfera quimica o de agua salada no es
proveida. Evite abrir la unidad hasta que esté lista
para empezar la instalacion, porque la proteccion
contra la corrosion sera perdida rapidamente debido
a la evaporacion.

Si va a haber un extendido periodo entre la
instalacion y el arranque, tome los siguientes pasos
para asegurar la proteccion de corrosion:

e Cubra el interior del cilindro, caja de engranajes
y deposito del final del rodamiento conductor con
Nox- Rust VCI — 10 o su equivalente. Repita una
vez al afio o como las condiciones lo requieran.
Nox-Rust VCI — 10 es de petréleo soluble y no
tiene que ser retirado antes de la lubricacion.
Este producto puede ser obtenido de Daubert
Chemical Co., 2000 Spring Rd., Oak Brook, lIl.
60521.

e Pinte la extension del eje, las pestafias de la
entrada y la descarga, y todas las otras
superficies expuestas con Nox-Rust X-110 o su
equivalente.

e Selle la entrada, la descarga, y las aberturas de
venteo. No se recomienda que la unidad sea
puesta en su lugar, conectada al sistema, y sin
uso por periodos extendidos. Si se deja cualquier
parte abierta a la atmdsfera, el vapor de Nox-

de presion/temperatura también estan dentro de
ciertos limites. En velocidades bajas el aumento de
temperature excesivo podria ser un factor restrictivo.

Nota especial: El maximo aumento de temperatura
permissible listado para cualquier soplador y exhosto
en particular, podria ocurrir bien antes de que su
maxima clasificacion de presion o vacio sean
alcanzadas. Esto podria ocurrir a una gran altitud, a
un vacio bajo, o a una velocidad muy baja. El

limite operativo de las unidades es siempre
determinado por la primera clasificaciéon maxima
alcanzada. Puede ser en cualquiera de estas tres: la
presion, la temperatura o la velocidad.

Rust VCI - 10 se escapara y se perdera su
eficacia.

e Protega las unidades de vibracion excesiva
durante el almacenamiento.

e Rote los ejes tres o cuatro revoluciones cada dos
semanas.

e Antes del arranque, retire tapas de las pestanas
de entrada y descarga e inspeccione el interior
para asegurar la ausencia del 6xido. Verifique
todas las tolerancias internas. También, en este
momento, retire la caja de engranajes y la tapa
del rodamiento conductor del final y inspeccione
que los dientes de engranaje y rodamientos
estén sin oxido.

Debido a el disefio de unidad totalmente encerrado,
la ubicacion de la instalacion generalmente no es un
tema critico. Una ubicacion interna limpia, seca y
protegida es preferible. Aunque, una ubicacién al aire
libre normalmente dara un servicio satisfactorio. Los
requisitos importantes son que la categoria correcta
de aceite lubricante sea suministrada para las
temperaturas operativas esperadas, y que la unidad
sea ubicada con el propoésito de que se puedan
hacer las inspecciones y el mantenimiento rutinario
convenientemente. El cuidado correcto para ubicar el
conductor y equipo accesorio también deben ser
considerados.

Generalmente la supervision de la instalacion por un
ingeniero del servicio de ROOTS no es requerida
para estas unidades. Los obreros con la experiencia
en la instalacion de maquinaria de peso entre ligero a
mediano deben poder producir resultados
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satisfactorios. EI manejo del equipo tiene que ser
hecho con cuidado, y de acuerdo con las practicas
de seguridad. El montaje para la unidad debe ser
solido, sin tensién o estrés, y la tuberia de aire debe
estar limpia, alineada con exactitud y conectada
apropiadamente.

Unidades de eje escueto: Se pueden usar dos
métodos para manejar una unidad que no tiene base.
Uno es usar agarraderas de alzamiento empernadas
a la tapa de las places cabezales de la unidad.
Pruébe la estrechez y las fracturas primero con
golpecitos con un martillo. Durante el alzamiento,
guarde la direccion del tirén al cable sobre estos
pernos tan vertical como sea posible. Si no hay
agarraderas de alzamiento, los cabestrillos de
alzamiento pueden ser pasados por debajo del
cilindro adyacente a las placas cabezales.
Cualquiera de estos métodos previene la tension
sobre el eje del conductor extendido.

Unidades embaladas: Cuando la unidad es
proveida montada sobre una placa de base, con o
sin un conductor, se requieren cabestrillos de
alzamiento que pasen por debajo de las pestafias de
la base. Organice estos cabestrillos con el propdsito
de que ninguna tension sea puesta sobre la cubierta
de la unidad o a los pies de montaje, o sobre
cualquier accesorio del equipo montado. NO USE las
agarraderas de alzamiento por encima de las placas
cabezales de la unidad.

Antes de empezar la instalacion, retire enchufes,
tapas o sellos de las conexiones de entrada o
descarga de la unidad e inspeccione el interior
completamente para materials extranos. Si se
requiere una limpieza, concluya lavando el cilindro,
las placas cabezales e impulsor totalmente con un
disolvente de petroleo. Gire el eje del conductor a
mano para asegurarse de que los impulsores giren
libremente en todos sus puntos. En este momento se
puede remover antioxido acumulado en las pestafias
de las conexiones y la extension del eje del
conductor con el mismo disolvente. Cubra las
pestafas hasta que la unidad esté lista para conectar
la tuberia.

Montaje

Cuidado y precaucion traeran beneficios cuando se
esta organizando el montaje de la unidad. Esto es
especialmente cierto cuando la unidad suministrada
es una unidad de eje escueto sin una placa de base.
El procedimiento conveniente podria ser montar tal

unidad directamente al piso o sobre un bloque de
concreto pequefio, pero ésto generalmente causa
resultados de menor satisfaccion; ya que causa mas
problemas en la nivelacion y el alineamiento y podria
resultar en una condicion de “Pie Suave”. Corrija el
“Pie Suave” antes de operar para evitar sobrecarga a
la cubierta y a los rodamientos. El uso directo de
miembros estructurales de construccion no es
recomendado.

Para sopladores sin una base, se recomienda el
suministro de una placa de montaje de acero o hierro
fundido, bien anclada y cuidadosamente nivelada. La
placa debe ser al menos de 1 pulgada (25 mm) de
grueso, con su maxima superficie aplanada a
magquina, y suficientemente grande para tener areas
al lado y al terminal del equipo para la nivelacion
después de que la unidad esta montada. Debe tener
tachones o huecos enroscados correctamente
dimensionados y ubicados para corresponder con los
huecos de los pies de la unidad. El uso correcto de
un nivel de maquinista de buena calidad es
necesario para la instalacion.

Con la placa de montaje en su lugar y nivelado,
ponga la unidad encima sin los pernos y verifique
que no se mece. Si no es firme, determine la medida
total de cuias requerida debajo de un pie para que
deje de mecerse. Ponga la mitad de las cufias
debajo de cada uno de los pies pequeios en
diagonal - opuestos, y ajuste los tachones o tornillos
de montaje. Gire el eje del conductor para
asegurarse de que los impulsores giren libremente.
Si la unidad va a ser acoplada directamente a un
motor de conducion, considere la altura del eje motriz
y la necesidad para que sea alineado con mucha
exactitud con el eje de la unidad. El mejor arreglo de
la unidad es empernada directamente a la placa de
montaje mientras el conductor esta sobre cufas de
grosor de al menos 1/8 de pulgada (3 mm). Esto
permite el ajuste de la posicion del motor en el
alineamiento del eje final con solo el cambio de el
grosor de la cuna.

Alineamiento

Cuando la unidad y el conductor son montados en
fabrica sobre una placa de base comun, el
ensamblaje habra sido alineado apropiadamente y
sera tratado como una unidad para el propésito de
nivelacion. La instalacion satisfactoria puede ser
obtenida poniendo la placa de base sobre un bloque
de concreto que esté rigido, libre de vibracion, y
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nivelando la superficie de la base cuidadosamente
en dos direcciones con el propdsito de que esté libre
de tension. El bloque de concreto debe ser
suministrado con pernos de anclaje apropiados. Se
recomienda el uso de lechado debajo y en parte
dentro de la base acufiada y nivelada.

Es posible que un ensamblaje montado en base se
tuerza durante el envio, perturbando el alineamiento
original. Por esta razon, haga las siguientes
revisiones después de que la base haya sido
nivelada y empernada. Desconecte el conductor y
gire el eje de la unidad a mano. Debe girar
libremente en todos los puntos. Afloje los tornillos de
retencion de los pies y determine si todos los pies
estan uniformemente en contacto con la base. Si no,
inserte cufias como se requiera y vuelva a revisar la
rotacion de el impulsor libre. Si la unidad es acoplada
directamente al conductor, revise el eje y el
alineamiento de acoplamiento cuidadosamente y
haga las rectificaciones necesarias.

En la planeacion de la instalacion, y antes de fijar la
unidad, considere como los arreglos de tuberia estan
determinados por el disefio de la unidad y el
ensamblaje. La rotacion de eje del conductor debe
estar establecida de acuerdo con ésto y se
demuestra por una flecha cerca al eje.

El tipico arreglo de unidades verticales tiene el eje
del conductor encima, con la rotacién en sentido
opuesto de las manecillas del reloj y la descarga
hacia la izquierda. Las unidades horizontales son
organizadas tipicamente con el eje del conductor a la
izquierda, con la rotacion en sentido opuesto de las
manecillas del reloj y la descarga hacia abajo. Vea
Figura 4 para otros varios arreglos de unidad y
posibles conversiones.

Cuando una unidad es de ACOPLAMIENTO
DIRECTO al conductor, se debe seleccionar o limitar
la RPM del conductor para no exceder la
clasificacion de velocidad maxima de la unidad.
Refierase a la Tabla 1 para las velocidades
permisibles de los varios tamafos de unidad.

Se debe siempre usar un acoplamiento flexible para
conectar los ejes del conductor y los ejes de la
unidad.

Cuando se esta acoplando un conductor o un motor
a un soplador directamente, asegurase que hay
brecha suficiente entre las mitades de acoplamiento
y el elemento para prevenir el impulso cargandose

en los rodamientos del soplador. Cuando se opera
un conductor, motor o soplador, los ejes pueden
expandirse en direcion axial. Si el acoplamiento es
instalado de tal manera de que no hay suficiente
espacio para expansion, el eje del soplador puede
ser forzado al soplador y causar que el impulsor
haga contacto con la placa cabezal al final del
engranaje, resultando en un dafo al soplador. Los
dos ejes deben estar alineados casi perfectamente
en todas las direcciones como sea posible, y la
brecha debe ser establecida con la armadura del
motor sobre su centro electric si existe soltura al
final.

Las recomendaciones del fabricante para la maxima
desalineacion de acoplamiento, aunque aceptable
para el acoplamiento, son normalmente demasiado
grandes para conseguir la operacion suave y la vida
maxima del soplador.

Se recomiendan los siguientes requisitos para una
Buena instalacion. Cuando se quiere seleccionar un
acoplamiento apropiado para el eje del soplador,
ROOTS recomienda un acoplamiento de estilo de
cerradura ahusada para asegurar el contacto
correcto con el eje del soplador. Si el hueco del
acoplamiento debe ser cilindrico, las mitades de
acoplamiento deben ser ajustadas a los dos ejes con
un ajuste de interferencia de 0.001” linea a linea. Las
mitades de acoplamiento deben ser calentadas de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante de
acoplamiento. La desviacién maxima en alineamiento
de los ejes no debe exceder 0.005” (.13 mm) total del
indicador, medido entre los dos centros de
acoplamiento. La desviacion maxima del paralelo de
las caras de acoplamiento en el interior no debe
exceder 0.001” (.03 mm) cuando sea verificado en
seis puntos alrededor del acoplamiento.

Cuando una unidad es CONDUCIDA POR
CINTURON, la seleccién correcta de diametros de
las gavillas resultara en la velocidad de unidad
requerida. Cuando se selecciona una gavilla para
instalacion al eje del soplador, ROOTS recomienda
una gavilla de estilo de cerradura ahusada que
asegure el contacto correcto con el eje del soplador.
Esta flexibilidad puede conllevar a problemas de
temperatura operativos causados por tener la
velocidad de la unidad demasiada baja. Asegurese
de que la velocidad para el conductor que se escoja,
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esté dentro del alcance permisible para el tamano de
ésta, como se determina en la Tabla 1.

Los arreglos de unidades con conduccion de cinturén
deben usar dos 0 mas cinturones-V funcionando en
gavillas ranuradas. La instalacion del conductor es
menos critica que para la del acoplamiento directo,
pero su eje debe estar nivelado y paralelo al eje de la
unidad. El conductor debe estar montado del lado
de la entrada del equipo de una unidad vertical
(tuberia horizontal) y al lado mas cercano al eje
en una unidad horizontal. El conductor también
debe ser montado sobre una base adjustable para
permitir la instalacion, la adaptacion y el retiro de los
cinturones-V. Para colocar el conductor
correctamente, ambas gavillas tienen que estar
montadas en sus ejes y debe ser conocida la
distancia nominal entre los centros de los ejes para
determinar el largo de los cinturénes que se usaran.

PRECAUCION: Los acoplamientos de conduccion y
las gavillas (poleas) deben tener un ajuste de
interferencia al eje del soplador (juegos de tornillos
de estilo tornillo-fijo no proven el servicio confiable).
Se recomienda que el acoplamiento o la gavilla
usada tenga un casquillo ahusado de estilo de
cerradura que es dimensionado apropiadamente
para suministrar el ajuste de interferencia correcto.
Los acoplamientos del conductor, los cuales
requieren calentamiento para instalar al eje del
soplador, deben ser instalados por las
recomendaciones del fabricante de los
acoplamientos. Un acoplamiento o gavilla no debe
ser forzado al eje del soplador porque ésto puede
afectar tolerancias internas resultando en dafios al
soplador.

Muchas veces las aplicaciones de conductores
requieren consideraciones especiales para la
seleccion del acoplamiento y asi evitar
vibraciones torsionales perjudiciales. Estas
vibraciones podrian resultar en daios al soplador
si no son suficientemente amortiguadas.
Frequentemente es necesario instalar un volante
y/o un element de acoplamiento suave y elastico
en la direccion de la torsiéon de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante del conductor.

La gavilla conductora también debe estar montada
tan cerca de su rodamiento como sea posible, y debe
quedar correctamente justo en el eje. Coloque el
conductor sobre su base ajustable con el propodsito
de que 2/3 partes del movimiento total esté

disponible en la direccién opuesta a la unidad, y
monte el ensamblado de manera que la cara de la
gavilla esté en linea exactamente con la gavilla de la
unidad. Esta posicion minimiza desgaste del
cinturdn, y permite el ajuste sufi ciente tanto para
instalar como para apretar los cinturones.

Después de que los cinturones son instalados, ajuste
su tension de conformidad con las instrucciones del
fabricante. Sin embargo, solamente se debe aplicar
suficiente tensidn para prevenir que resbale cuando
la unidad esta funcionando bajo la carga. Tension
excesiva puede resultar en problemas de rodamiento
tempranos o la averia del eje.

Antes de operar el conductor bajo la potencia para
verificar la tension inicial del cinturdn, primero retire
las tapas de las conexiones de la unidad. Asegurese
de que el interior todavia esté limpio, despues gire el
eje manualmente. Ponga una rejilla tosca sobre la
conexion de entrada para prevenir que cualquier
cosa entre a la unidad mientras esta operando, y
evite estar directamente frente a la abertura de la
descarga. Ponga aceite en los sumideros de acuerdo
a las instrucciones de LUBRICACION.

Tuberia

Antes de conectar la tuberia, retire cualquier
compuesto antioxido que quede en las conexiones
de la unidad. La tuberia no debe ser mas pequena
que las conexiones de la unidad. Ademas, asegurese
de que esté libre de mugre, recortes, solde cuentas,
o material extrafio de cualquier tipo. Para protegerse
contra dafos a la unidad, especialmente cuando un
filtro de entrada no es usado, instale una rejilla sélida
de malla 16 reforzada con tela resistente en las
conexiones de la entrada o cerca de ellas. Haga
previsiones de limpiar esta rejilla de escombros
coleccionados después de unas cuantas horas de
operacion. Se debe retirar la rejilla cuando se ha
terminado su utilidad, porque la malla finalmente se
deteriorara y articulos pequefios que entren a la
unidad podrian causar serios dafos.

Las pestafias de tuberia o las roscas machos deben
unirse con las conexiones de la unidad directamente
y con exactitud. NO intente corregir la mala
alineacion forzando la tuberia. En casi todos los
casos ésto distorsionara la encajadura de la unidad y
causara frotamiento del impulsor. En casos graves
puede prevenir la operacion o resultar en un eje del
conductor roto. Por razones similares, se debe
sostener la tuberia cerca de la unidad para eliminar
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tensidnes de carga. También, es aconsejable instalar
conectores flexibles o articulaciones de expansion, si
la tuberia tiende a expandirse, que es posible, debido
a cambios de temperatura.

La Figura 3 representa una instalacién con todos los
articulos de accesorio que pueden ser requeridos
bajo las varias condiciones operativas. La tuberia de
entrada debe estar totalmente libre de valvulas u
otras restricciones. Cuando no se puede evitar una
valvula de bloqueo, asegurese que una valvula de
alivio de vacio de capacidad completa sea instalada
lo méas cerca a la entrada de la unidad. Esta
protegera contra la sobrecarga de la unidad debido al
cierre accidental de la valvula de bloqueo.

La necesidad para un silenciador de entrada
dependera de la velocidad de la unidad y la presion,
tambien como requisites de niveles de sonido en el
entorno en general. Un filtro a la entrada es
recomendado, especialmente en ubicaciones
empolvadas o arenosas. También se recomienda
normalmente un silenciador de descarga, aunque las
unidades de Whispair funcionan con niveles de ruido
mas bajo que los sopladores convencionales. Las
recomendaciones especificas de sonido pueden ser
obtenidos de su distribuidor de ROOTS local.

La tuberia de descarga requiere una valvula de alivio
de presion, y debe incluir una valvula manual de
descargue que permita poner en marcha la unidad
bajo condiciones sin carga. Confiables calibradores

de presion / vacio y buenos termometros tanto en la
entrada como la descarga son recomendados para
permitir hacer los controles importantes de las
condiciones operativas. El regulador de la presion
trasera mostrado en la Figura 3 es util principalmente
cuando las demandas de volumen varian mientras
que la unidad funciona con descarga constante. Si la
demanda es constante, pero bastante mas baja que
la descarga de la unidad, el exceso puede ser
aliviado a través de una valvula manual de descarga.

En instalaciones de multiples unidades donde
dos o mas unidades operan con un
encabezamiento comun, el uso de valvulas de
control es obligatorio. Estas deben ser de tipo de
actuacion directa o oscilacion libre, con una valvula
ubicada en cada linea entre la unidad y el
encabezamiento. Apropiadamente instaladas, estas
valvulas protegeran contra el dafio de la rotacion
contraria causada por la contracorriente de aire y
material a través de una unidad ociosa.

Después de que la tuberia es terminada, y antes de
conectar la potencia, gire el eje del conductor a mano
otra vez. Si no se mueve con la libertad uniforme,
entonces busque si hay montaje irregular, tension en
la tuberia, tension excesiva del cinturén o la mala
alineacion del acoplamiento.

NO OPERE la unidad en este momento a menos que
haya sido lubricado de acuerdo a las instrucciones.

Opciones Aceptables Para el Arreglo
del Conduclor de Soplador

ACEPTABLE

Descarga
=

Motor al lado de la entrada del soplador (Eje superior)

ey Fl )
| . N7
Eje inferior

Motor al lado de la entrada del soplador (Eje inferior)

TB
Motor al lado del eje conductor 3 U
del soplador &

INACEPTABLE

‘ ' Eje superior

~Y

Descarga Entrada
[ ]
Motor al lado de'ar‘unladnr (Eje superior)

'\

%
g I oto

do del eje
&

onduc’ | soplador

Spanish

Page 9 of 24



[z

%=

Howden

Lubricacion

LUBRICACION: Para Unidades con la Lubricacion
por Salpicado en Ambos Finales

Los rodamientos y sellos de aceite son lubricados
por la accion de los engranajes de cronometraje o
lanzadores de aceite parcialmente sumergidos en los
sumideros de aceite principales causando que el
aceite salpique directamente sobre los engranajes y
en los rodamientos y sellos. Una abertura de
desaglie es proveida debajo de cada rodamiento
para prevenir una cantidad excesiva de aceite en los
rodamientos. Los sellos ubicados dentro de borda de
los rodamientos en cada placa cabezal conservan
eficazmente el aceite dentro de los sumideros.
Cualquier fuga pequefa que pueda ocurrir, si los
sellos se desgastan, entra a una cavidad en cada
salida de la placa cabezal y es drenada hacia abajo.

Los sumideros de aceite en cada final del soplador
son llenados retirando los tapones de las aberturas
de venteo de encima, articulo (21), hasta que el
aceite alcance la mitad del medidor visual de nivel de
aceite, articulo (37).

El llenado inicial de los sumideros debe ser logrado
sin que el soplador esté funcionando, para obtener el
nivel de aceite correcto. Las cantidades aproximadas
de aceite requeridas para sopladores de los varios
modelos y las configuraciones estan listadas en la
Tabla 3. Use un buen grado de aceite de tipo
industrial no-detergente, anti-6xido, anti-espuma y
de la viscosidad correcta de acuerdo a la Tabla 2. *El
aceite sintético de ROOTSTM (ROOTS P/N 813-106-
) es recomendado. ROOTSTM no recomienda
lubricantes de tipo automotor, pues no son
formulados con las propiedades previamente
mencionadas.

El nivel de aceite no debe caer debajo de la mitad del
medidor del visor de nivel cuando el soplador esta
0Cioso; ya que el nivel de aceite podria aumentar o
caer en el medidor durante la operacién, hasta cierto
punto dependiendo de la temperature de aceite y la
velocidad del soplador.

La correcta lubricacion es generalmente la
consideracion mas importante para obtener la
maxima vida del servicio y la satisfactoria operacion
de la unidad. A menos que las condiciones
operativas sean muy severas, un control semanal del
nivel de aceite y la adicion necesaria de lubricante
deben ser suficientes. Durante la primera semana de

la operacion, verifique los niveles de aceite en los
sumideros de aceite una vez al dia, y esté atento si
hay fugas. Reabasteca si es necesario. De alli en
adelante, una revision ocasional debe ser suficiente.
Se recomienda que el aceite sea cambiado después
de las 100 horas iniciales de operacion. El cambio de
aceite frecuente no es necesario a menos que el
soplador sea operado en una ubicacion polvorienta.

La expectativa de vida normal de aceites basados en
petroleo es aproximadamente 2000 horas con una
temperatura de aceite de aproximadamente 180°F
(82°C). A medida que la temperatura del aceite sube
en incrementos de 15 a 18°F (8°C a 10°C), la vida es
reducida a la mitad. Por ejemplo: las temperaturas de
aceite de 210 a 216°F (99°C a 102°C) produciran la
expectativa de vida de 1/4 o 500 horas. Por lo tanto,
se considera normal tener periodos de cambio de
aceite de 500 horas con aceites basados en petroleo.

La expectativa de vida normal de aceite sintético de
ROOTSTM es aproximadamente 4000 a 8000 horas
con una temperature de aceite de aproximadamente
180°F (82°C). A medida que la temperatura de aceite
sube en incrementos de 15 a 18°F (8°C a 10°C), la
vida es reducida a la mitad. Por ejemplo: las
temperaturas de aceite de 210 a 216°F (99°C a
102°C) produciran la expectativa de vida de 1/4 o
1000 a 2000 horas.

Nota: Para calcular la temperatura del aceite,
multiplique la temperatura de descarga del soplador
por 0.80. Por ejemplo: Si la temperatura del aire de la
descarga del soplador es 200°F, se estima la
temperatura de aceite como 160°F.

*El aceite sintético de ROOTS es superior al
rendimiento de productos basados en petréleo. Tiene
alta estabilidad de oxidacion, excelente proteccion
contra la corrosion, pelicula con fuerza
extremadamente alta y un bajo coeficiente de
rozamiento. Los intervalos tipicos de cambio de
aceite son incrementados de 2 a 3 veces sobre
lubricantes basados en petréleo. También, el aceite
sintético de ROOTSTM es 100% compatible con los
aceites basados en petroleo. Simplemente drene el
aceite de el soplador y vuelva a rellenar a los
depositos con aceite sintético de ROOTSTM para
mantener el rendimiento 6ptimo de su soplador de
ROOTSTM.
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Operacion

Antes de operar un soplador bajo la potencia por
primera vez, revise la unidad y la instalacion
totalmente para reducir la probabilidad de problemas.
Use la siguiente lista de control de procedimiento
como guia, pero considere cualquier otra condicion
especial en la instalacion.

» Asegurese que ni pernos, ni herramientas, ni
trapos, o escombros han sido dejados en la camara
de aire del soplador o la tuberia.

* En una instalacién al exterior, si la entrada de aire
no tiene filtro, asegurese que la entrada esta ubicada
para que no levante tierra y que sea protegida por
una rejilla fuerte. El uso temporal de la rejilla
protectora descrita bajo INSTALACION es
fuertemente recomendado.

« Si la instalacion no es reciente, vuelva a revisar la
nivelacion del soplador, el alineamiento del conductor
y lo apretado de todos los pernos de montaje. Si un
conductor con cinturén es usado, ajuste la tension
del cinturdn correctamente.

* Gire el eje del conductor a mano para asegurarse
de que los impulsores todavia giran sin chocar o
frotar en cualquier punto.

» Asegure que los niveles de aceite en los sumideros
de aceite principales son correctos.

« Verifique la lubricacion del conductor. Si es un
motor eléctrico, asegure que la potencia esta
disponible y que dispositivos de sobrecarga
eléctricos estén instalados y funcionen.

* Abra la valvula manual de descarga en la linea de
descargue de aire. Si hay una valvula en la tuberia
de entrada, asegurese que esté abierta.

« Gire el soplador algunas vueltas con el conductor
para verificar que la direccion de la rotacion coincide
con la flecha cerca al eje del soplador, y que ambos
se deslizan libremente a un alto.

Después de que los puntos anteriores son aclarados,
el soplador esta listo para la operacion de prueba
bajo las condiciones “sin carga”. El siguiente
procedimiento es sugerido para cubrir este periodo
de prueba de la operacion inicial:

a. Arranque el soplador, déjelo acelerar hasta la
velocidad maxima, luego detengalo. Esté atento a
sonidos golpeando, tanto con la potencia puesta
como cuando la velocidad disminuye.

b. Después de que el soplador llega a una parada
completa, repita el procedimiento anterior, pero deje
el soplador correr 2 0 3 minutos. Asegurese que no
hay ruidos, como golpes.

c. Después de que soplador llega a una parada
completa, opere el soplador durante
aproximadamente 10 minutos sin carga. Verifique
niveles de aceite. Observe las superficies de la placa
cabezal y el cilindro para el desarrollo de zonas
calientes (hot spots) como pintura quemada, o
frotaciones de los impulsores. Esté atento a cualquier
aumento notable en la vibracion.

Suponiendo que todas las pruebas han sido
satisfactorias, o que las rectificaciones necesarias
han sido hechas, entonces haga ahora una prueba
de corrida final del soplador al menos de una hora
bajo las condiciones operativas normales. Después
de que el soplador es reiniciado, cierre la valvula de
descarga en la salida gradualmente para aplicar la
presion operativa. En este momento es
recomendado que un medidor de presion o
manometro sea conectado en la linea de descarga,
si no se ha suministrado, y que los termémetros
estén en la linea de entrada y de descarga. Las
mediciones de estos instrumentos indicaran si el
limite de presion o de temperature del soplador esta
siendo excedido.

Durante la corrida final, verifique las condiciones
operativas frecuentemente y observe los niveles de
aceite a intervalos razonables. Si ruido excesivo o
calor local se desarrolla, detenga el soplador
inmediatamente y determine la causa. Si el aumento
de presién o el aumento de temperatura sobre el
soplador excede el limite especificado en este
manual, detenga el soplador e investigue las
condiciones en el sistema de tuberia. Consulte LA
LISTA DE VERIFICACION DE REPARACION
TECNICA para las sugerencias sobre los problemas
varios que pueden aparecer.

Ahora el soplador debe estar listo para la operacion
de servicio ininterrumpida con carga completa.
Durante los primeros dias haga controles periddicos
para determinar si todas las condiciones permanecen
normales, o por lo menos aceptables. Esto podria ser
particularmente importante si el soplador esta
proporcionando aire a un sistema de proceso donde
las condiciones pueden variar. A la primera
oportunidad, pare el soplador y limpie la rejilla
protectora temporal de la entrada. Si ninguna
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cantidad apreciable de escombros se ha acumulado,
la rejilla puede ser retirada. Vea los comentarios bajo
INSTALACION. A la vez, verifique la nivelacion, el
alineamiento de acoplamiento o la tension del
cinturdn, y que tan apretados estan los pernos de
montaje.

Si la experiencia operativa prueba que la capacidad
del soplador es demasiado alta para los requisitos de
aire reales, un exceso pequefio puede ventilarse
constantemente a través de la valvula manual de
descargue o valvula de venteo. No dependa de la
valvula de alivio de presion nunca como una abertura
automatica. Tal uso podria causar que la presion de
descarga se haga excesiva, y pueda también resultar
en la falla de la valvula misma. Si la capacidad del
soplador parece demasiado baja, consulte LA LISTA
DE VERIFICACION DE REPARACION TECNICA.

Criterios de Valoracion de Vibracion

Con las medidas tomadas en las ubicaciones de
rodamientos sobre los encerramientos, vea la tabla
abajo para una guia de valoracién apropiada para
sopladores de |6bulo rotativo que son rigidamente
instalados sobre cimientos firmes.

En general, los niveles de vibracion del soplador
deben ser monitoreados con regularidad y la
tendencia de vibracion debe ser observada para
cambio progresivo o repentino de nivel. Si tal cambio
ocurre, la causa debe ser determinada a través del
analisis espectral.

Como muestra la tabla adyacente, el nivel de toda la
vibraciéon que pase condicionara la necesidad de
medir los niveles de frecuencia de vibracion discreta
y la accion que requiera.

Vibracion “All Pass” | Frecuencia Discreta de Accion
(pulgadas/segundo) vibracion
(pulgadas/segundo)
0.45 o menos N/R Aceptable
Mas de 0.45, 0.45 0 menos a Aceptable
pero 1.0 o menos cualquier frecuencia
Mas de 0.45 a cualquier Investigue
frecuencia
Mas de 1.0 Menos de 1.0 Investigue
Mas de 1.0 Investigue

LA LISTA DE VERIFICACION DE REPARACION TECNICA

Problema Articulo

Ninguna circulacion 1

2 Rotacién en direccion equivo-

cada

3 Obstruccion en la tuberia

Causa posible

Velocidad demasiado baja

Remedio
Verifique por tacometro y compare con el desempefio ya publicado

Compare la rotacion correcta con la Figura 1. Cambie el conductor si
es incorrecto.

Revise la tuberia, las vélvulas, y el silenciador para garantizar flujo
abierto.

Gapacidad baja 4 Velocidad demasiado baja

5 Aumento excesivo de presion

6 Obstruccion en la tuberia

7 Desliz excesivo

Vea articulo 1. Si la traccion es de cinturdn, revise si hay desliz y rea-
juste la tension.

Verifique el vacio de la entrada y la presion de la descarga, y compare
estas cifras con el desempeiio publicado.

Vea articulo 3.

Verifique dentro de la cubieria para superficies gastadas o erosio-
nadas causando intersticios excesivos.

Potencia excesiva 8 Velocidad demasiado alta
9 Aumento de presion excesivo

10 Frotacion de los impulsores

1 Acumulacion de suciedad,
sedimento, dxido, o de pro-

ducto

Verifique la velocidad y compare con el desempeiio ya publicado.
Vea articulo 5.

Inspeccione el exterior del cilindro por si hay dreas de temperatura
alta, busque si hay contacto del impulsor en estos puntos. Corriga la
instalcion del soplador v el alineamiento del conductor.

Limpie el soplador apropiadamente

Calentamiento excesivo de 12 Lubricacion inadecuada

rodamientos o engranajes

13 Lubricacion excesiva

14 Aumento de presidn excesiva

15 Desalineamiento del
acoplamiento

16 Tension de cinturon excesiva

Revise el nivel del sumidero de aceite en la cimara de engranajes y
las placas cabezales de el final del conductor

Revise el nivel de aceite. Si el nivel es demasiado alto, drenelo y vuel-
va a llenar con aceite limpio de la categoria recomendada.

Vea articulo 5.

Verifique cuidadosamente. Realiniese si es cusstionable.

Reajustela para la tension correcta.
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Problema Articulo Causa posible Remedio
Vibracion 17 Desalineamiento Vea arficulo 15.
18 Frotacion de los Impulsores  Vea arficulo 10.
19 Rodamientos/ engranajes Verifique el contragolpe del engranaje y la condicion de los rodamien-
gastados tos, y reemplaze como se indica.
20 Impulsores desequilibrados o El material de proceso se podria acumular sobre la cubierta y los
«con frotacion impulsores, o en &l interior de los impul . Quite esa lacio
para restituir los espacios originales y el balance del impulsor.
21 Conductor o soplador suefto  Ajuste bien los pernos de montaje.
22 Resonancias de tuberia Determine si hay ondas permanentes de pulsacion de presion pre-
sentes en la tuberia.
23 Acumulacion de Limpie el interior de los ldbulos de los impulsores para re-balancear
suciedad/sedimento
24 Tension en la encajadura Arregle el alineamiento de tuberia para quitar la tension excesiva
El conductor se para,ono 25 Impulsor atascado Busque puntos de excesivo calor en la placa cabezal o cilindro. Vea
arranca articulo 10. Busque rodamiento de eje y / o dientes de engranaje
defectuosos
26 Acumulacion de suciedad, Limpie soplador apropiadamente
sedimento, oxido, o de pro-
ducto
Excesiva fuga alrededor 27 Sellod ) R lace los sellos
del respiradero o excesiva
fuga de aceite al area de 28 Anillo-0 defectuoso Reemplace los sellos y anillo-0
venteo
Excesiva fuga de aceite en 29  Respirador defectuoso / Reemplace el respirador y vigile las fugas de aceite
la drea de venteo obstruido
30 Nivel de aceite demasiado Verifique niveles del sumidero en las placas cabezales del engranaje y
alto en el conductor.
3 El tipo de aceite o viscosidad ~ Verifique el aceite para asegurar que conforma con las recomenda-
incorrecta ciones. Drenelo y liénelo con aceite limpio de la categoria recomenda-
da.
32 Elsoplador opera recalentado  Refierase a la pagina 6 de este manual para la temperatura del aceite

recomendada. El soplador debe ser operado dentro las condiciones de
éste manual.
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La Inspeccion & El Mantenimiento: Sopladores de Serie RAMw & RCS

Un buen programa de inspeccion consistente y el
mantenimiento es el método mas seguro de
minimizar las reparaciones a un soplador. Un registro
sencillo de servicio y fechas ayudara a mantener
este trabajo en un programa normal. Los servicios
béasicos son:

* Lubricacion
* Busqueda de zonas de alta temperatura (hot spots)

* Busqueda de los aumentos o los cambios en la
vibracion y el ruido

* Registro de las presiones operativas y las
temperaturas

Sobre todo, un soplador debe ser operado dentro de
sus limites de su clasificacion, para obtener la vida
del servicio satisfactoria.

Un soplador recién instalado debe ser verificado a
menudo durante el primer mes de la operacion de
tiempo completo. La atencién de alli en adelante
podria ser menos frecuente asumiendo un
desempefio satisfactorio. La lubricacién es
normalmente la consideracion mas importante y los
controles semanales de niveles de lubricante en la
caja de cambios y sumideros de aceite de los
rodamientos debe hacerse de costumbre. Completos
programas de cambio de aceite son descritos en la
seccion LUBRICACION.

Las practicas de lubricacion del conductor deben ser
de conformidad con las instrucciones del fabricante.
Si el conductor es directamente conectado con el
soplador a través de un acoplamiento de tipo
lubricado, el acoplamiento debe ser revisado y
engrasado cada vez que el aceite de soplador es
cambiado. Esto ayudara a reducir desgaste y
prevendra la vibracién innecesaria. En un sistema de
conductor de cinturdn, revise la tension
periddicamente e inspeccione el cinturdn si hay
desgaste o si esta rajado.

En una nueva unidad propiamente instalada, no hay
contacto entre los dos impulsores, ni entre los
impulsores y cilindro, o placas cabezales. El
desgaste es limitado a los rodamientos (que
respaldan y ubican los ejes), los sellos de aceite, y
los engranajes de cronometraje. Todas estas partes
son lubricadas y el desgaste debe ser minimo si
siempre se usa aceite limpio de la categoria correcta.

Los sellos estan sujetos al deterioro tanto como
desgaste, y podran requerir la sustitucion en
periodos diferentes.

Una vez que la temperatura y crecimiento térmico se
han estabilizado, los sellos de anillo de piston (28)
son disefiados para funcionar sin frotamiento. Los
anillos estacionarios frotaran la camisa que gira (38)
brevemente como consecuencia de los ciclos de
temperatura que ocurren durante la puesta en
marcha y el apagado de la unidad. Las camisas son
endurecidas y los anillos son cubiertos con lubricante
seco que asegura el desgaste temporaral durante el
periodo de uso inicial. Reemplace los sellos de anillo
de piston si se gastan excesivamente.

Los rodamientos de eje son disefiados para una vida
optima bajo las condiciones promedio con la
lubricacion correcta y son criticos a la vida de
servicio del soplador. El desgaste gradual de
rodamiento puede permitir que una posicion de eje
cambie ligeramente, hasta desarrollar un frotamiento
entre el impulsor y la cubierta. Esto causara zonas
de calor en varios lugares, que se pueden detectar
observando estas superficies. La falla repentina del
rodamiento es generalmente mas seria. Debido a
que el eje y el impulsor no son apoyados ni ubicados
apropiadamente, es probable que el dafio general se
extienda a la encajadura del soplador y a los
engranajes.

Los sellos de aceite deben ser considerados como
articulos descartables, para ser reemplazados
siempre que el drenaje de la cavidad de abertura de
placa cabezal es excesivo o cuando el soplador es
desarmado por cualquier razén. Un poco de fuga
desde el sello de aceite podria ocurrir ya que una
pelicula de aceite bajo el labio es requerida para la
operacion correcta. Periddicamente se debe limpiar
las fugas de aceite de las superficies. Fugas
pequefias no deben ser consideradas como razon
para la sustitucién del sello.

Cuando la lubricacién correcta es mantenida, el
desgaste del engranaje de cronometraje debe ser
insignificante. Los dientes del engranaje estan
cortados para proveer la correcta cantidad de
contragolpe, y los engranajes correctamente
montados sobre los ejes se acomodaran a una
cantidad de desgaste de diente sin permitir contacto
entre los Iébulos de los dos impulsores. Sin embargo,
un nivel demasiado alto de aceite causara excesivo
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calor y arremolinacion. Esto es demostrado por la
temperatura inusitadamente alta al fondo del
encerramiento del engranaje. Como consequencia el
calentamiento de los engranajes resultara en la
pérdida de toleracias entre los dientes, el
contragolpe, y se desarrollara el desgaste rapido de
los dientes de engranaje. La continuacion de este
desgaste de diente causara contactos entre los
impulsores (el golpeteo), y de este punto el dafio
serio sera inevitable si se continua la operacion del
soplador. Una situacion similar puede ser producida
repentinamente por fractura de un diente de
engranaje, que es causada por una sobrecarga
permanente o una carga fuerte momentanea.

Los problemas también podrian desarrollarse por
causas aparte de las fallas de repuestos internos.
Las tolerancias operativas dentro de un soplador son
solamente algunas milésimas de una pulgada. Esto
hace posible que resulte en la interferencia del
impulsor o frotaciones de encajadura por los cambios
en el montaje del soplador, o por los cambios en el
soporte de la tuberia. Si se encuentra este tipo de
problema, y se encuentra el soplador limpio, trate de
quitar las tensiones del montaje. Afloje los pernos de

montaje del soplador y vuelva a nivelar y alinear el
conductor. Luego ajuste el montaje otra vez, y
asegurese de que todas las conexiones entre la
tuberia y el soplador se unen directamente y con
exactitud. Materiales extrafios en el soplador también
causaran proble- mas, que pueden ser curados
solamente desconectando la tuberia y dandole una
limpieza completa al interior del soplador.

Un amplio rango de causas & sus soluciones para
los disturbios operativos estan cubiertas en LA
LISTA DE VERIFICACION DE REPARACION
TECNICA. Las soluciones sugeridas deben ser
llevadas a cabo por mecanicos calificados con buena
experiencia. Las reparaciones mayores son
generalmente consideradas mas alla del alcance del
mantenimiento, y deben ser remitidas a un
distribuidor autorizado de ROOTS.

Fallas cubiertas por la garantia no deben ser
reparadas en lo absoluto, a menos que la aprobacion
especifica haya sido obtenida a través de la oficina
de ventas o de la fabrica antes de empezar el
trabajo. El desmontaje no autorizado dentro del
periodo de garantia podria anularla.
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Figura 2 —Cargas Voladizas Permisibles para Conductores en V de Sopladores 400-600 RAM y 400-600 RCS-V

M A

NN

Al wf 1/4" Max

Tirtmn el Cirturan : - Moo AP
8 = S opiagor RPM - Sheave Diamater
Ancho de 13 Gavilla
Garpa al B (I0.In) = Tiron del Cinturon = (A+ 14"+ ——————— )
2
DimensiGn “A”
Maxima Carga al Minimo
Tamano Unidad Eje Permizible Diametro
de Chasiz Esténdar (Ib-im.) de la Gavilla
404, 406 190 3,200 710
409, 412, 418
616, 624 211 7975 B.50

17

Figure 3 - Air Blower Installation with Accessories

[Wota: B arco an donde & cinfuron confacta 2 i gavila pequefia no deba sar menar de

Para unidades verlicalas e debe montar 8l conductor en & lado de [ enirada y para
widades hortromialies, 58 daba montar el conductor en & lado del éje conducton.
AOOTS recomienda ol UsE 02 00 O Mas gavilas y chmuronas de 3y, 5V o B

Reguldor de presidn
trasero (opeional)

Vikulz de alrio de presitn
Vilvula de chequen _\

e E\/\] |/ [
‘Wilvula aizlante con

inberrupior Emitante

Medidar de termperatura

Silencizdor de l2 descarga —

Inberrupiores de bemperatura
y de diterencial de presicn

r— Vélvulz manual de descargue en |a descargs (sabda)

Filtr e zire uehantnda—\

Vilvula de alvio de '.-ar.'lv—\

< ..:”'"\ ¥
oJite

Soplaor de aire L Malla temporzl

Corexiin de expanzidn
Canexddn de expansitn

Slenciadar
de |2 entrada

[Esta figura suglere ublcaciones para accesorics disponiblies.
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Figure 4 -Conversitn de La Orientacion de Soplador - Unidades RAM WHISPAIR™

1. H arregho estandar {3-formas universal)
Visores extemnos (37) & Respiradores (21) deben ser traskdados como se muestra.

Se debe trasladar los pies (76 & 77) & orejas de akamiento (63) como s muestra,

ftrada

|

& i
Canductor encima, descarga a la kquierda Canductor a la izquierda, descarga inferior Conductor a la Serecha, dezcarga superior

2. Elarreglo no estandar (3-formas universal)
Se debe depernar cilindro (11) de las placas cabezales (1) v b descarpa trasladada como se muestra.
Para no anular la garanlia, se debe tener aulorizacion para la conversion.
Visores externos (37) & Respiradores (21) deben sar traskdados como se muestra,
Se debe trasladar los pies (76 & 77) & orejas de akamiento (63) como se muestra.

Conductar encima, & g a la derech L a Ja derecha, d g8 ineriar Conductor & |a izguierda, descarga superiar

3. Elarreglo de “pedido especial” de eje del conductor inferior (3-formas universal)
Lanzador de aceite DGE especial requerido para el ensamblaje.
Puede sar convertido a la configuracion horizontal como praviamente s& muestra.

Entrada Entrada
— =

Canduclor ineriar, de

[Niot3: Unidades con 2l conducior @ la parte Infarior no pueden sar cambiladas 3 conducior por ancima sin & desmontaje parcial.
[Este fratajo debe ser liewado 2 cabo par un c2nbro de reparachon autorzzdo narm evitar & fespo de anular |3 gaantia.
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Tabla 1 — Soplador RAMTM, RAMTM-J WHISPAIRTM
RECS-V, RCS-JV WHISPAIR Méximas Condiciones de Operacion Permisibles

Tamaho Didmetro de Velocidad Aumento de temperature Presidn delta Vacio a la entrada
de Chasis engranaje (pulgadas) RPM F* (") P3l (mbxar) INHG  {mbar)
404 45 4000 240 (133) 18 (1241) 16 (539)
406 45 4000 240 (133) 18 (1241) 16 (539)
409 45 4000 240 (133) 1B {1241) 16 (539
412 45 4000 240 (133) 15 (1034) 16 (539)
418 45 4000 240 (133) 10 {690) 16 [539)
616 6.0 2000 290 [128) 15 {1034) 16 (539)
624 6.0 2000 290 [128) 10 {690} 16 (539)
Tabla 2 - Grados de Aceite recomendados
Temperatura del Numero de Lse un buen grado de aceite industrial de tipo no-detergente,
ambiente °F (°C) viscosidad 150 anti-oxido, anti-espuma y de 1a viscosidad correcta de acuer-
i do a la Tabla 2. *El aceite sintético de ROOTS (ROOTS P/M
gzut;"mﬁaﬂm‘gu; ot 813-106-) es especificado. ROOTS no recomienda lubri-
0° 10 32° (-48° to 0°) 150 cantes de tipo automotor, pues no son formulados con las
Below 0° (-16°) 100 propiedades previamente mencionadas.

Tabla 3 —Capacidades Aproximadas de Sumideros de Aceile

Capacidades Aproximadas de Sumideros de Aceite para RAM y RAM-J

Drientacidn Caja de cambios Final del conductor
Onzas liquidas {Litrog) Onzas liquidas {Litroz)

400 {Horizontal} 36 1.06 19 1

400 (Vertical) 18 52 9 27

600 (Horizontal} 95 28 50 143

600 (Vertical) 55 163 28 0.83

Capacidades Aproximadas de Sumideros de Aceite para RCS-V, RCS-JV

Drientacidn Caja de cambios Final del conductor
Onzas liguidas {Liters) Onzas liguidas {Litroz)

400 (Vertical) 30 .03s 18 0.53

600 (Vertical) 64 1.89 a2 0.95

Se provean estas capacidades para ayudar a mamiener sulicienes cantidagdes de acafle. Las capacidades exacias 02 [0s sumideros
puaden variar. Viaz en 13 ssccion de LUBRICACION a5 Instrucciones e relenamiento apropladas.

Spanish

Page 18 of 24



Howde

Lubricantes especificados
ROOTS Aceite Sintético: Grado I50-VG-220
Numero de la parte

Cuarto de Galén 813-106-001
Galén 813-106-002
Caja (12 cuartos) 813-106-008

ROOTS Aceite Sintético: Grado I50-VEG-320
Numero de la parte

Cuarto de Galén 813-106-004
Galén 813-106-005
Caja (12 cuartos) 813-106-007

Lista de paries de serie RAM de didmetro de engranaje 4" & 6"
{Refierase al dibujo #81881023)

Articulo # Nombre de la parie Cantidad

1 Placa cabaral

3 | Cajade Engranajes

4 Engranajes da Cronometraje
§ | Taptn dol Anal

7 | Empaquetadura — Cubleria de I3 Caja da Engranaes

M o=t P o= R

0 |cutas

11 | Ciingro

12 | impulsor & Bl Conductor
13 | impuisor & Bl Conducido
Rodlile o2 rodamiants
Espiga, Clavija (remavibia)
Espiga, Clavija

Liava, Cuadrada

,_
=1

L I L R e

Raspiraden

Tapan, de tubo

Tomillo da Gorra Cabeza Hexagono
Sallo, Lablop Placa Cabazal

Piston, Sallo da Anlllo

Arandata, Resorta Ondulado

L]

»

rales = &

Tuerca da Engranaja
Tomillo da Gorra Cabeza Haxagono

Sallo, Labio Canductar

Placa fa Abrazadera oa Rodamierto - 0. E.
Arantetzs Autobloquaantas

Tapan da Visor - Nivel da Acaita

Camisa, Eja

@ M=

Lanzator — [LE. (Conductor Encima)
Lanzador - G..E. {0ncional)

GUla da Acelia L /S

GUla da Acelis — RIS

Placa 0a Abraradera 0a Rodamiento - G..E.

Tomilio

Espiga, Resaria

Tomnillo, Gorra Hecgono HD
‘Whizpalr, Carradura de Resorta 3/8M

[y |

»

Cunas D.E. Rodamiedbos
Tomillo, Gorra Cabeza Hexgono
Pl 0a soplador — RH

Pl 0a soplador - LH

» o

Coda, Tuberia-nagra
Tapan, de tubo
Tomilla, Gorra BH
Esfera Antl-Rotacion

BSHG — RDCE
Arandeta, sancillo plano
Arandeta, sancillo plano
Arandata

Gula de Acalin

Tomillo da Gorra

LR R R EE EE L E R P E R I L EE R B CEE I PR

= oraora oM oraora | oMo MM R

“La canfidad varla de acuendo 3 soplador
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APFLY LDCHTITE TO SCFEW THREADS & BOTH FACES OF
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7. TORLE TO |G FT.LBE. (RSN GIvem |
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Ensamblaje de la serde RAM - Soplad ores de Alre



Howde

Lubricantes especificados
ROOTS Aceite Sintético: Grado 1S0-VG-220
Numero de la parte

Cuarto de Galén 813-106-001
Galén 813-106-002
Caja (12 cuartos) 813-106-008

ROOTS Aceite Sintético: Grado 150-VG-320
Numero de la parte

Cuarto de Galén B13-106-004
Galén 813-106-005
Caja (12 cuartos) 813-106-007

Lista de paries de serie RCS de didmetro de engranaje 4" & 6"

(Refierase al dibujo £65467023)

Articulo #

Nombre de la parie

Cantidad

Placa cabazal

Caja ta Engranajas
Montaje del angranala

Tapdn dal Anal oal Conductar
Empaquatadura

Flaca con Nombra
kdentificacion da Lubricacian

Juego de curias

Cllindro

Impulsor & Ela Conductor
Impulsor & Ejs Conduckdo
Rodllio da rodamianto
Espiga, Clavija

Espiga Drl — Lok

Liava

Tomillo dal Conouctor
Tapdn da venteo

Dasaple - Taptn dal ralland
Tomillo d8 gorra (400)
Tomilla da garra (500)
Sallo-Lablo Flaca Cabazal
Pistin, Sallo da Anllla
Arantala, Resorta Dndulado

Tuarcas Autoblogueantas

Tornilla da garra

Salla, Lablp D.E. Tapon

Placa 0 Abrazadera — FIn del Conductor
Arantiala Autobloquaanta

Madidor de Nivel da Acalts

Camisa, gl

= R R T T T el [ T R ]

(=]

Lanzamor - D.E.
Tapin da fuba
Lanzamaor - G.E.
Gula oa Acelie L /S

Gula da Acelis - RS

Flaca Abramdara, Final da Engranaja
Tomilio de Gorra del Lanzadar
Aparradara

Espiga, Resorio

ZZdEf2Rdess B YHBEYBEREEREEEEZIE R

cufia
Aranteta (600 solamants)

B I - - I X R Sy ]
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Cillbeasder’s Hers 49 & 50 & shim flem P
bor ueed am ol 650 AN writs withant revned
SEE MOTE Me. 3 15 ! l sdplaten 550 RAM arits with the reviesd
headplate ga nat require teme, 45, 50 & T,
3 25 Al AL0 & 630 RAMMES & 608 RLS wnits
raquies llems 45, 50 & O,

J SEE NOTE Me. 3
9 GaEd
OO DMLY
o) o
8
-3
33 (19
B T} S roe b Bow abaee
- —
4|
= 5) ~ SEE NOTE Ne, &
———SEE MOTE Ma. 4
A0 @H_._._ﬂ
T
B4
7
&5
T0)
L —Boo onLY a
28 (1) &3 (7) (3 (0 0 (7) (38

NOTES)

|. DRIVE EMD CONER TOD BE_PINMED TO HEADPLATE AFTER
ALIGNING SEAL BORE WITH SHAFT WITHIN 001

2. USE JOHW CRANE PLASTIC LEAD No. 2 ON ALL PIFE THREADS
3. ITEME 34 & B4 MUST BE INSTALLED WITH OIL GROOYE AT TOP

4, TOROQUE: 400 RCS TO 400 LBS. FT.
B0 RCS TO 630 LBS. FT.

5, TOROUE: 400 RCS TO 75 LBS. FT. Lo
B00 RCS TD 140 LBS. FT.

AFPLY LOCKTITE TO SCREW THREADS AND BOTH FACES OF
WASHER AND SLINSER

onspra
i BE4ET0Z23

Ensamblaje de la sere RCS-V
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www.howden.com

En el corazon de tus operaciones

En Howden ponemos todo nuestro esfuerzo en mejorar nuestros productos
y servicios. Por ese motivo, durante mas de 160 afios nuestro trabajo ha
girado en torno a nuestros clientes. Gracias a esta dedicacion, nuestros
equipos de manipulacién de aire y gas ofrecen el maximo valor afiadido a
tus operaciones. Llevamos la innovacion dentro de nosotros y cada dia nos
esforzamos por ofrecerte las mejores soluciones para operaciones clave.
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